37. laboratorijas darbs.

HOMOGENA AREJA ELEKTRISKA LAUKA IEVIETOTA GARA
DIELEKTRISKA CILINDRA LAUKA PETISANA

Darba jaiepazistas ar plakanparal€la elektriska lauka ainas analitisku un

eksperimentalu noteikSanu nehomogéna vide.

A.Lidz darbam laboratorija

1. Protokola sagatavé uzzimét darba shemu
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2. Uzrakstit izteiksmes potenciala aprékinam gara dielektriska cilindra, kas
ienests homogeéna elektriskaja lauka, apkartné (ar§ja apgabala, kur relativa
dielektriska caurlaidiba ir €;) un cilindra (g;).

3. Uzzimét aptuvenu elektriska lauka ainu (ekvipotenciales un spéeka Iinijas)
gadijumam, kad & >¢,.

B. Eksperimentala un aprékinu dala

4. Sasleégt shemu un eksperimentali uzgemt ekvipotencialas linijas, kuru
potenciali ir 0,1; 0,2; 0,4; 0,6 un 0,8 no kop€ja sprieguma starp elektrodiem.

5. Divas no uzpemtajam ekvipotencialém (vienai no tam jaskerso cilindrs)
aprékinat analitiski un iezZim&t viena zim&uma ar eksperimentali iegiito lauka
ainu. Izskaidrot aprékinato un eksperimentali uzpemto ekvipotencialu
nesakriSanas iemeslus.

6. Izmérit attalumu | starp elektrodiem un noskaidrot vado$a papira slanu
skaitu s apgabala, kas modeli att€lo cilindru.

Paskaidrojumi

Ieverojot petama lauka simetriju, modelis izgatavots tikai vienai ceturtdalai no

pétama objekta. Ekvipotenciale, kas iet caur cilindra centru, aizvietota ar
elektrodu (attela — apaksgjais elektrods), bet speka linija — ar vadosa papira malu.

Saskana ar elektrostatiska lauka un lauka vadosa vid€ analogiju apgabaliem ar

dazadam dielektriskajam caurlaidibam ¢ atbilst apgabali ar attiecigi dazadam
Ipatngjam vaditsp&jam y. Modelgjot lauku uz vadosa papira, apgabalu ar lielaku
vaditsp&ju var izveidot, salimgjot vairakus vadosa papira slanus. Vaditspgja ir tiesi
proporcionala slanu skaitam s. Tatad
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Argja lauka intensitati E, ieglist ka intensitati starp diviem gariem elektrodiem:
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kur U ir spriegums starp elektrodiem.

Ekvipotencialu analitiskam aprékinam darba uzdevuma 2.p. uzrakstitas
potenciala izteiksmes japarveido ta, lai tajas nebiitu g un g, skaitlisko vertibu, bet
tikai attieciba &i/e,=S. Ievietojot tajas konkrétu potenciala vértibu, izteiktu ka dalu
no kopgja sprieguma, U vertiba saisinas, tadel darba laika to var nenoteikt.
Rékinot izveletajam potencialam atbilsto$as ekvipotenciales punktus, pienem r
vertibas un no potenciala izteiksmes atrod atbilstosas lenka o ve&rtibas (vai otradi
— pienem o un aprékina r).

Ja aprékina gaita iegiits nederigs rezultats (kvadratsakne no negativa skaitla, lenka kosinuss,
lielaks par 1 u.taml.), tas nozZim&, ka dotajai ekvipotencialei nav punkta, kas atbilstu izvéletajai r
(vai o)) vertibai. Jaizvéelas cita r (vai o) vertiba. Japarliecinas arT, ka ass (X-ass), no kuras atskaita
cilindrisko koordinatu o ir izv€l&ta atbilstosi lietotajam potenciala aprékina formulam.



