ELEKTROTEHNIKAS  UN  ELEKTRONIKAS  LABORATORIJAS DARBI

3-2. darbs

BIPOLĀRAIS  TRANZISTORS

1. Darba mērķis


Uzņemt bipolārā tranzistora izejas raksturlīknes un noteikt tā parametrus.

2. Laboratorijas iekārtas apraksts.
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25. zīm. Slēguma shēma tranzistora pētīšanai


Uz paneļa uzmontēts tranzistors V1, rezistors R2 bāzes strāvas ierobežošanai un maiņrezistori R1 un R3 potenciometra slēgumā bāzes strāvas un kolektora sprieguma regulēšanai (25. zīm.). Mēraparātus un pretestību magazīnu R4 pieslēdz pie atbilstošajām paneļa spailēm.

3. Iepriekšējā sagatavošanās


3.1.
Izstudēt bipolārā tranzistora uzbūvi un darbības principu.


3.2.
Pārdomāt kopemitera shēmā slēgta tranzistora izejas raksturlīkņu uzņemšanas metodiku. Uzzīmēt šīs raksturlīknes.


3.3.
Noskaidrot, kā grafiski aprēķina elektriskās ķēdes ar virknē slēgtiem lineāru un nelineāru rezistoru.


3.4. Pārdomāt uzdevuma 4.4. punkta izpildes kārtību. Papildināt 3.2. punktā uzzīmētās tranzistora raksturlīknes ar slodzes līniju. 


3.5.
Uzrakstīt formulas strāvas pārvades koeficientu β un α (h21E un h21B) aprēķinam.

4. Darba uzdevums


4.1.
Iepazīties ar tranzistora pases datiem un ierakstīt tos protokolā.


4.2.
Uzņemt izejas raksturlīknes IK = f(UK) pie vairākām bāzes strāvām IB (R4 = 0). Mērījumu rezultātus ierakstīt 27. tabulā.

27. tabula

Izejas raksturlīknes

	Nr.

p.k.
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4.3.
Ieregulēt kolektora spriegumu EK = 5 + 0,5(N (V), kur N - studenta apliecības numura pēdējais cipars. Kolektora ķēdē ieslēgt pretestību
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- 4.2. punktā izmērītā maksimālā kolektora strāva;
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- studenta apliecības numura priekšpēdējais cipars.


Izmērīt kolektora strāvu pie visām 4.2. punktā izmantotajām bāzes strāvām. Mērījumu rezultātus ierakstīt 28. tabulā.

28. tabula

	Nr.

p.k.
	R4
	EK
	IB
	IK
	IK teor

	
	
	
	
	
	

	
	Ω
	ied.
	V
	ied.
	μA
	ied.
	mA
	mA

	
	
	
	
	
	
	
	
	



4.4.
Uzzīmēt izejas raksturlīknes un uzkonstruēt slodzes līniju, kas atbilst 4.3. punktā noteiktajām EK un R4  vērtībām. Grafiski noteikt kolektora strāvu pie visām bāzes strāvām. Rezultātus ierakstīt 28. tabulā.


4.5.
Izmantojot izejas raksturlīknes, noteikt bāzes strāvas pārvades koeficientu β  pie kolektora sprieguma UK = 5 + 0,5.N (V). Iegūto  vērtību salīdzināt ar tranzistora pases datiem.


4.6.
Izrēķināt emitera strāvas pārvades koeficientu α.

5. Norādījumi un metodiskas rekomendācijas


Uzņemot tranzistora izejas raksturlīknes, bāzes strāvas jāizvēlas tā, lai to pieaugumi būtu vienādi, t.i.  IB2=IB1+ΔIB  , IB3=IB1+2ΔIB utt.


Jāievēro, ka raksturlīknēm ir stāvais posms, kurā spriegums ir neliels, un lēzenais posms, kurā strāva mainās relatīvi maz. Katrā raksturlīknes posmā, kā arī lūzuma punkta tuvumā vajag uzņemt ne mazāk kā 2 - 3 punktus. Raksturlīknes uzņemot, kolektora  spriegums jāmaina no nulles līdz maksimāli iespējamam.

6. Kontroles jautājumi


6.1.
Paskaidrojiet bipolārā tranzistora uzbūvi un darbības principu!


6.2.
Kādas aptuveni var būt strāvas pārvades koeficientu β un α  vērtības?


6.3.
Kā bāzes strāva iespaido tranzistora izejas raksturlīkni?


6.4.
Kāds lielums jāmaina, uzņemot kopemitera shēmā slēgta tranzistora izejas raksturlīkni?


6.5.
Ko sauc par kolektora sproststrāvu? Kā to ietekmē temperatūra?


6.6.
Ko sauc par slodzes līniju? Kādam nolūkam to zīmē izejas raksturlīknēs?


6.7.
Kādi lielumi jāzina, lai uzkonstruētu slodzes līniju?


6.8.
Kas jāizmaina laboratorijas iekārtā, lai pētītu n-p-n tipa tranzistoru?


6.9.
Kādas ir sakarības starp tranzistora strāvām?        
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