ELEKTROTEHNIKAS  UN  ELEKTRONIKAS  LABORATORIJAS DARBI

3-3. darbs

TIRISTORS

1. Darba mērķis


Iepazīties ar tiristora darbības īpatnībām.

2. Laboratorijas iekārtas apraksts


Pētāmā spēka tiristora V1 (26. zīm.) anoda ķēdi baro speciāls taisngriezis ar rezistoru strāvas ierobežošanai. Taisngrieža izejas spriegumu var mainīt ar autotransformatoru T1. Anoda strāvu mēra ar magnētelektriskās sistēmas ampērmetru PA1, bet spriegumu - ar ciparu voltmetru PV1.
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26. zīm. Slēguma shēma tiristora pētīšanai


Vadības strāvu regulē ar potenciometru R1. Spriegumu un strāvu vadības ķēdē mēra ar magnētelektriskās sistēmas mēraparātiem PV2 un PA2. 


Tiristors V1, rezistori R1, R2 un slēdzis S1 vadības ķēdes atslēgšanai izvietoti uz paneļa, kura spailēm jāpieslēdz barošanas avoti un mēraparāti.

3. Iepriekšējā sagatavošanās


3.1.
Izstudēt tiristora uzbūvi, darbības principu, parametrus un raksturlīknes. Uzzīmēt voltampēru raksturlīkni.


3.2.
Pārdomāt uzdevuma eksperimentālās daļas veikšanas kārtību.


3.3.
Uzrakstīt formulas zudumu jaudas, lietderības koeficienta un jaudas pastiprinājuma koeficienta aprēķinam.

4. Darba uzdevums 


4.1.
Iepazīties ar pētāmā tiristora tehniskajiem datiem un ierakstīt tos protokolā.


4.2.
Noteikt un ierakstīt 29. tabulā minimālo vadības spriegumu un strāvu, kas spēj atvērt tiristoru.

29. tabula

	Nr.

p.k.
	UG min
	IG min
	Iizsl
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4.3.
Noteikt tiristora izslēgšanās strāvu. Rezultātus ierakstīt 29.tabulā.


4.4.
Uzņemt un uzzīmēt tiristora voltampēru raksturlīkni I = f(U) atvērtā stāvoklī. Mērījumu rezultātus ierakstīt 30. tabulā.

30. tabula

Voltampēru raksturlīkne

	Nr.

p.k.
	U
	I

	
	
	c=

	
	V
	ied.
	A

	
	
	
	



4.5.
Izmantojot voltampēru raksturlīkni, noteikt tiristora parametrus - sliekšņa spriegumu U0 un diferenciālo pretestību Rd.


4.6.
Uzskatot voltampēru raksturlīkni par taisni, izrēķināt spriegumu uz tiristora pie strāvas

I = 10 + 0,5(a   (A),

kur  a - skaitlis, kuru veido studenta apliecības numura divi pēdējie cipari.


4.7.
Izrēķināt līdzstrāvas ķēdē virknē ar tiristoru ieslēgta patērētāja jaudu, ja strāva noteikta, kā 4.6. punktā, bet avota spriegums

U = (50+5(N)(K  (V),

kur N - studenta apliecības numura pēdējais cipars;

      K - tiristora klase pēc pieļaujamā sprostsprieguma.

Izrēķināt šajā režīmā zudumu jaudu tiristorā un lietderības koeficientu.


4.8.
Izmantojot 29. tabulas datus, noteikt, cik reizes iepriekšējā punktā atrastā patērētāja jauda ir lielāka par minimālo vadības ķēdes jaudu, kas pietiekama, lai tiristors atvērtos.

4. Norādījumi un metodiskas rekomendācijas


Lai eksperimentāli noteiktu minimālo vadības strāvu, pie kuras tiristors atveras (4.2. punkts), ieteicams aizvērta tiristora (nav anoda strāvas) anodam no taisngrieža pievadīt 3 - 5 V spriegumu. Pēc tam pakāpeniski palielina vadības ķēdes spriegumu un pieraksta to vadības spriegumu un strāvu, pie kuras tiristors atveras (t.i., parādās strāva anoda ķēdē).


Lai noteiktu izslēgšanās strāvu, nepieciešams atvērtam tiristoram (ampērmetrs PA1 uzrāda anoda strāvu I) ar slēdzi S1 pārtraukt vadības ķēdi. Pēc tam ar autotransformatoru anoda strāvu pakāpeniski samazina, kamēr tiristors izslēdzas. Ieteicams eksperimentus minimālās vadības strāvas un izslēgšanās strāvas noteikšanai atkārtot vairākas reizes.


Tiristora diferenciālo pretestību atvērtā stāvoklī aprēķina ar formulu
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kur (U un  (I - sprieguma un strāvas izmaiņas.


Tiristora voltampēru raksturlīkni aptuveni var uzskatīt par taisni, kuru apraksta vienādojums

U = U0 + RdI.

Tātad sliekšņa spriegumu U0 var noteikt kā spriegumu, pie kura I = 0. Tādēļ sliekšņa sprieguma noteikšanai jāturpina eksperimentāli uzņemtā raksturlīkne, kamēr tā šķērso sprieguma asi.


Tiristora klase pēc pieļaujamā sprostsprieguma (simtos voltu) norādīta tiristora marķējumā. Piemēram, apzīmējums uz tiristora TЛ-160-5 nozīmē lavīntiristoru (t.i., tiristoru, kuram ir pieļaujams īslaicīgs lavīncaursites režīms) ar maksimālo pieļaujamo caurlaides strāvu 160 A un maksimālo sprostspriegumu 500 V (klase pēc pieļaujamā sprieguma - 5).

6. Kontroles jautājumi


6.1.
Paskaidrojiet tiristora voltampēru raksturlīkni!


6.2.
Kā vadības strāva iespaido tiristora darbību?


6.3.
Kādi ir tiristora atvēršanas paņēmieni?


6.4.
Ko sauc par tiristora izslēgšanās spriegumu?


6.5.
Kā var aizvērt tiristoru? Ko sauc par izslēgšanās strāvu?


6.6.
Kas notiks, ja brīdī, kad tiristors atvērts, izslēgs vadības strāvu?


6.7.
Ar ko tiristors atšķiras no diodes un no tranzistora? 
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