ELEKTROTEHNIKAS  UN  ELEKTRONIKAS  LABORATORIJAS DARBI

3-6. darbs

LOĢISKIE ELEMENTI

1. Darba mērķis 


Iepazīties ar loģiskajām funkcijām, to pārveidošanu un realizēšanu, izmantojot K155. sērijas loģiskos elementus.

2. Laboratorijas iekārtas apraksts
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30. zīm. Komutācijas panelis: a, b) ieejas signālu pārslēgi un ligzdas;

c) indikatora ieeja; d) gaismas diode


Uz paneļa, kurš redzams 30. zīmējumā, izvietotas divas mikroshēmas - K155ЛA3 (četri elementi 2UN-NE) un K155ЛP1 (divi elementi 2UN-2VAI-NE) . Savā starpā loģiskos elementus savieno ar vadiem. Kreisajā pusē atrodas ieejas signālu ligzdas. Ar pārslēgiem a un b šīm ligzdām pievada signālus 0 vai 1. Jebkura loģiskā elementa stāvokļa indikācijai izmanto gaismas diodi, kura spīd, ja indikatora ieejai pievadīts signāls 1 (augsta sprieguma līmenis).

3. Iepriekšējā sagatavošanās


3.1. Izstudēt galvenās loģiskās funkcijas VAI, UN, NE.


3.2.
Sastādīt loģiskās funkcijas y = f(a,b) vērtību tabulu saskaņā ar individuālu variantu (sk. 36. tabulu) pie visām četrām abu ieejas signālu kombinācijām. Iegūtās funkcijas vērtības ierakstīt 37. tabulā.

36. tabula

Loģisko funkciju varianti

	Apliecības numura 

pēdējais cipars
	Apliecības numura pēdējais cipars

	
	0,  2,  4,  6,  8
	1,  3,  5,  7,  9
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37. tabula 

Loģiskās shēmas darbība

	a
	b
	y

(teor.)
	y

(eksp.)

	0
	0
	
	

	0
	1
	
	

	1
	0
	
	

	1
	1
	
	



3.3.
Sastādīt loģisko shēmu uzdotās funkcijas realizēšanai, izmantojot loģiskos elementus, kuri atrodas uz laboratorijas paneļa (sk. 30. zīmējumu). Ja tas nepieciešams, loģisko funkciju iepriekš pārveidot.


3.4.
Izstudēt asinhronā RS trigera ar tiešām un inversām ieejām darbību.

4. Darba uzdevums


4.1.
Saslēgt uz komutācijas paneļa shēmu saskaņā ar 3.3. punktu.


4.2.
Ar pārslēgiem a un b ieslēgt visas četras ieejas signālu kombinācijas un pēc gaismas diodes stāvokļa noteikt shēmas izejas signālus. Rezultātus ierakstīt 37. tabulā.


4.3.
Saslēgt RS trigera shēmu un pārbaudīt tās darbību.

5. Norādījumi un metodiskas rekomendācijas


Pirms darba eksperimentālās daļas veikšanas noteikti jāsagatavo loģiskā shēma. Pie tam jāņem vērā, ka darbā izmantojamo loģisko elementu  izvēle ir ierobežota. Ja uzdotās loģiskās funkcijas realizēšanai nepieciešams vairāk elementu, kā atrodas uz paneļa, tad tādu shēmu saslēgt nevar. Tādā gadījumā sākotnējā loģiskā funkcija jāpārveido citā formā, izmantojot loģikas algebras formulas. Var izmantot šādas formulas:

	1)
	
[image: image22.wmf]a

a

=


	5)
	
[image: image23.wmf]a

ab

a

=

+



	2)
	
[image: image24.wmf]ac

ab

)

c

b

(

a

+

=

+


	6)
	
[image: image25.wmf]b

a

ab

+

=



	3)
	
[image: image26.wmf])

c

a

(

)

b

a

(

bc

a

+

×

+

=

+


	7)
	
[image: image27.wmf]b

a

b

a

×

=

+



	4)
	
[image: image28.wmf]a

)

b

b

(

a

=

+


	
	



Piemēram, funkciju 
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 var realizēt ar četriem UN-NE elementiem (31. zīm. a). Ja šo funkciju pārveido, izmantojot 6. un 1. formulu:
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tad pietiek ar vienu UN-VAI elementu (sk. 31. zīm. b).
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31. zīm. Loģiskās funkcijas 
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 divi realizēšanas veidi


Ja loģiskajam elementam UN vai NE ir vairāk ieeju, kā tas nepieciešams, liekās ieejas var savienot ar citām, atstāt brīvas vai arī tām pievadīt signālu 1 (32. zīm.).
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32.zīm. Loģiskās funkcijas UN-NE trīs realizēšanas veidi,

 ja loģiskajam elementam ir neizmantota ieeja


Ja loģiskajā elementā 2UN-2VAI-NE tiek izmantota tikai viena shēma UN, tad elementa otras puses neizmantotās ieejas (kaut vai viena no tām) noteikti jāpieslēdz pie zema sprieguma līmeņa (signāls 0). Pretējā gadījumā mikroshēma šīs brīvās ieejas uztvers kā tādas, kurām pievadīti signāli 1. Tādēļ šīs UN shēmas izejā signāls arī izrādīsies vienāds ar 1, bet visa elementa UN-VAI-NE izejā - vienāds ar 0 (neatkarīgi no signāliem izmantotās UN shēmas ieejās).


RS trigera ar tiešām un inversām ieejām loģiskās shēmas attēlotas 33. zīmējumā. Praktiski realizējot šīs shēmas, jāievēro, ka trigera ar tiešām ieejām (33. zīm. a) sākuma stāvoklī ieejām jāpievada signāli 0 (t.i., abām ieejām jābūt pievienotām pie punkta ar zemu signāla līmeni). Ieejas signālu pievada, īslaicīgi atvienojot no signāla 0.
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33. zīm. RS trigeru loģiskās shēmas: a) ar tiešām ieejām; b) ar inversām ieejām


Ja trigeram ir inversās ieejas (33. zīm. b), tad tajās pastāvīgi jābūt signālam 1. Tādēļ ieejām jābūt pievienotām pie punkta ar augstu sprieguma līmeni vai arī tās var atstāt brīvas. Trigera pārslēgšanai attiecīgajai ieejai īslaicīgi jāpievada signāls 0.

6. Kontroles jautājumi


6.1.
Paskaidrojiet loģiskās funkcijas VAI, UN, NE!


6.2.
Paskaidrojiet loģiskā elementa UN-NE darbību! Kāds signāls būs divu ieeju UN-NE elementu izejā pie dažādām ieejas signālu kombinācijām?


6.3.
Kā realizēt loģisko funkciju NE, izmantojot loģisko elementu UN-NE ar divām ieejām?


6.4.
Kā realizēt loģisko funkciju UN, izmantojot loģiskos elementus UN-NE ar divām ieejām?


6.5.
Vai ar loģiskajiem elementiem UN-NE iespējams realizēt jebkuru loģisko funkciju?


6.6.
Paskaidrojiet loģiskā elementa 2UN-2VAI-NE darbību! Kā, izmantojot šo elementu, realizēt loģiskās funkcijas VAI-NE un NE?


6.7.
Paskaidrojiet RS trigeru darbības principu!  
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