ELEKTROTEHNIKAS  UN  ELEKTRONIKAS  LABORATORIJAS DARBI

1. NOTEIKUMI  DARBU  IZPILDĪŠANAI

1.1. Piedalīšanās laboratorijas darbos


Laboratorijas darbos var piedalīties tie dienas un neklātienes nodaļas studenti, kuriem tie paredzēti nodarbību sarakstā. Neklātienes nodaļas studenti var strādāt laboratorijā tikai pēc tam, kad viņi iesnieguši mācību plānā paredzētos kontroldarbus.


Pirms laboratorijas darbu uzsākšanas studentus iepazīstina ar šiem noteikumiem un drošības tehnikas instrukciju, kura jāapgūst un jāizpilda.


Nodarbību stundu skaits katrai specialitātei un apmācības veidam noteikts mācību plānos. Vienas nodarbības ilgums - 2 stundas. 

1.2. Sagatavošanās darbam


Pirms ierašanās laboratorijā studentiem labi jāsagatavojas, apgūstot teorētisko materiālu. Bez tam līdz nodarbībai jāsagatavo darba protokols, kuru katrs students iesniedz individuāli. Protokolā jāiezīmē shēma, jāaizpilda tabulu galvas un jānorāda aprēķiniem nepieciešamās formulas. Uz katru nodarbību jāņem līdz 1 - 2 A4 formāta (210x297 mm) milimetru papīra loksnes.


Iepriekš jāpārdomā visracionālākā darba izpildīšanas kārtība: jāizlemj, kādā secībā jāizpilda darba eksperimentālā daļa, individuālais uzdevums, kad veikt aprēķinus un zīmēt grafikus un vektoru diagrammas (eksperimenta laikā vai pēc tā pabeigšanas) utt. Iepriekšējo sagatavošanos pārbauda darbu vadītājs, kurš nepietiekoši sagatavojušos studentus pie darba nepielaiž.

1.3. Darbs laboratorijā


Laboratorijas darba veikšanai darbu vadītājs grupu sadala brigādēs (pa 1 - 3 studentiem katrā). Darba galveno daļu  brigādes locekļi veic kopīgi, bet individuālo uzdevumu - katrs students patstāvīgi. Katrs patstāvīgi raksta darba protokolu un atskaitās par veikto darbu.


Katra brigāde strādā tai norādītajā darba vietā, kurā atrodas visa darbam nepieciešamā iekārta. Atsevišķos gadījumos iztrūkstošā iekārta jāpieprasa laborantam. Pārvietot iekārtu no citām darba vietām aizliegts.


Pētāmo elektrisko ķēdi studenti saslēdz patstāvīgi, atbilstoši uzdevumā dotajai shēmai. Ieteicams ievērot šādu secību.


Studenti vispirms iepazīstas ar viņu rīcībā nodoto iekārtu. Galvenās iekārtas (transformatoru, elektrisko mašīnu, pētāmo pusvadītāju ierīču u.c.) parametrus ieraksta protokolā. Ja darbā izmanto vairākus vienveidīgus iekārtas eksemplārus (piemēram, vairākus reostatus, ampērmetrus utt.), tad, vadoties no to parametriem, jāizlemj, kādam ķēdes elementam katrs no tiem jāizmanto. Ja šo uzdevumu risinot rodas grūtības, tad jāgriežas pēc konsultācijas pie pasniedzēja vai laboranta. 


Iekārta uz laboratorijas galda jānovieto tā, lai turpmāk būtu ērti izpildīt uzdevumu - mēraparāti un darba laikā regulējamie ķēdes elementi jānovieto tuvāk, neregulējamie elementi tālāk, uz galda jāatstāj vieta protokolam, nepieciešamajiem palīglīdzekļiem utt. Tikai pēc tam atsevišķus ķēdes elementus savieno ar vadiem.


Vispirms jāsavieno pētāmās ķēdes galvenais zars, sākot no barošanas avota izvadiem. Līdzstrāvas ķēdes gadījumā ieteicams elementus savienot strāvas plūšanas virzienā (no avota “+” uz “-“), pievēršot uzmanību pareizai ampērmetru polaritātei. Kad galvenais zars ir savienots, tam pieslēdz citus paralēlos zarus (ja tādi ir) un visbeidzot pieslēdz voltmetrus un vatmetru sprieguma ķēdes (tas nozīmē, ka parasti voltmetram jāpieslēdz tikai divi vadi). 1. zīmējumā parādīts voltmetra pareizas un nepareizas pieslēgšanas piemērs.
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1. zīm. Voltmetra ieslēgšana: a) principiālā shēma; b) - pareizi saslēgta ķēde; 

c) - nepareizi saslēgta ķēde (voltmetrs nav pieslēgts pēdējais)


Gadījumā, kad izmanto mēraparātus ar vairākiem mērapjomiem, nepieciešamais mērapjoms jāizvēlas, vadoties no pētāmās iekārtas nominālajiem datiem. Šaubīgos gadījumos jāizvēlas maksimālais mērapjoms.


Laboratorijas autotransformatora rokturim jāatrodas nulles stāvoklī, bet reostatiem jābūt ieslēgtiem ar maksimālo pretestību, kas atbilst minimāliem spriegumiem un strāvām ķēdē.


Saslēgtā ķēde studentiem jāuzrāda pārbaudei pasniedzējam vai laborantam, un tikai ar to atļauju drīkst ieslēgt tīkla slēdzi.


Mēraparātu rādījumi jānolasa ar precizitāti līdz pusei no skalas iedaļas.


Darba gaitā nedrīkst pārsniegt ķēdē ieslēgtās iekārtas nominālās strāvas un spriegumus. Galvenā uzdevuma (ko veic visa brigāde) mērījumu rezultātus viens no studentiem ieraksta protokolā ar zīmuli. Darbu beidzot, tos uzrāda darbu vadītājam. Ja šie rezultāti tiek atzīti par apmierinošiem, visa brigāde tos ieraksta savos protokolos ar tinti. Individuālā uzdevuma mērījumu rezultātus katrs students uzrāda pasniedzējam patstāvīgi.


Tā kā vairumā gadījumu iepriekš nav zināms, kādi mēraparāti tiks lietoti darba izpildes gaitā, sagatavojot protokola veidlapu, tabulās katram mērāmajam lielumam jāparedz divas ailes. Pirmajā no tām eksperimenta laikā ieraksta mēraparāta rādījumu skalas iedaļās. Otru aili izmanto, lai šīs iedaļas pārvērstu mērāmā lieluma vienībās (voltos, ampēros, vatos utt.). Ja mēraparāts rāda tieši vajadzīgās vienības, tad  pirmo aili atstāj neaizpildītu. Lai izslēgtu iespējamās kļūdas pārrēķinot rezultātus, mēraparāta vienas iedaļas vērtība jāieraksta tabulā vēl pirms ķēdes izjaukšanas.


Lai nepieciešamības gadījumā būtu iespējams izdarīt papildus mērījumus, ķēdi nedrīkst izjaukt, kamēr nav saņemta pasniedzēja atļauja.

1.4. Atskaites iesniegšana un darba ieskaitīšana


Katrs students individuāli raksta atskaiti par paveikto darbu. Atskaitē jāparāda vajadzīgie aprēķini, jādod atbildes uz uzdevumā minētajiem jautājumiem, jāuzzīmē prasītie grafiki un vektoru diagrammas.


Atskaite jānobeidz ar iegūto datu un individuālā uzdevuma analīzi. Vajadzības gadījumā jāsniedz norādījumi par to, kas jādara, lai iegūtu labākus rezultātus.


Atskaite jānodod un jāaizstāv nākamajā laboratorijas nodarbībā. Ja darbu vadītājs atskaiti un aizstāvēšanu atzīst par apmierinošu, tad darbs tiek ieskaitīts. Neapmierinoši sastādīta atskaite studentam jāizlabo vai jāpapildina un jānodod nākamajā nodarbībā vai pasniedzēja konsultācijas laikā.

1.5. Norādījumi par grafiku un vektoru diagrammu zīmēšanu


Grafiki un vektoru diagrammas jāzīmē uz 210x297 mm formāta milimetru papīra. Ja darbā pēta vairāku mainīgo atkarību no viena argumenta, tad visus šos grafikus vēlams zīmēt vienā koordinātu sistēmā, lai būtu ērtāk tos salīdzināt. Šī paša iemesla dēļ vienveidīgi lielumi (piemēram, vairākas strāvas dažādos ķēdes zaros) jāparāda vienādā mērogā.


Lai grafiskā sakarība būtu uzskatāma un varētu izdarīt pareizus secinājumus par līknes raksturu, koordinātu asīm obligāti jāsākas no nulles, bet mērogam jābūt lineāram.


Izvēloties mērogu, jāievēro sekojošais:



a)
mērogam jābūt tādam, lai grafikā varētu atlikt visus eksperimentālos punktus. Tādēļ vispirms eksperimentālajos datos jāsameklē vislielākā atliekamā vērtība;



b)
mērogam jābūt vienkāršam, lai atliekot punktus, nevajadzētu izdarīt papildus aprēķinus. Ieteicams uz koordinātu asīm mainīgā lieluma mērvienību (vai 0,1 , 10, 100 utt. vienības) attēlot ar 10, 20, 25 vai 50 mm gariem nogriežņiem. Citi mērogi ir ļoti neērti un tādēļ nav derīgi.


Uz koordinātu asīm jāatliek vienmērīgas iedaļas pēc katrām (1, 2 vai 5).10n  mērvienībām. Noteikti jāuzrāda lieluma simbols un tā mērvienība.


Grafikos jāatzīmē visi eksperimentālie punkti (tajā skaitā arī tie, kuri dažādu iemeslu dēļ izkrīt no vispārējās likumsakarības). Vienas un tās pašas sakarības pareizi un nepareizi uzzīmētu grafiku piemēri parādīti 2. zīmējumā. Otrajā grafikā uz abscisu ass nav norādīts atliktais lielums un tā mērvienība, uz ordinātu ass – mērvienība. Mēroga iedaļas uz abscisu ass nav vienmērīgas. Ordinātu ass nesākas no nulles – tā pārrauta. Novilktas nevajadzīgas vertikālas līnijas, kas atbilst eksperimentā nolasītajām strāvas vērtībām.


Vektoru diagrammu mērogus izvēlas tāpat kā grafiku mērogus. Izvēlētais mērogs jāuzrāda katram lielumam, piemēram, MU=20 V/cm.
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2. zīm. Pareizi un nepareizi uzzīmētu grafiku piemēri

2. DROŠĪBAS  TEHNIKAS  INSTRUKCIJA

Vispārīgas prasības


1.
Laboratorijas darbus drīkst strādāt tikai tie studenti, kuri iepazīstināti ar šo instrukciju. Instrukcijas prasību nepildīšanas gadījumā studentus brīdina vai arī nepielaiž turpmākajā darbā.


2.
Studentiem šo instrukciju paskaidro pirmajā laboratorijas nodarbībā, kā arī, ja pārkāptas instrukcijas prasības. Par instrukcijas saņemšanu studenti parakstās drošības tehnikas žurnālā.

Pirms darba


3.
Nesākot slēgt shēmu, jāpārliecinās, vai visi darba vietas slēdži ir atslēgti un laboratorijas autotransformatoru rokturi atrodas “0” stāvoklī.


4.
Shēmas slēgšanai jālieto vadi ar nebojātu izolāciju un ar labi pielodētiem uzgaļiem vai tapiņām.


5.
Saslēgtā shēma obligāti jāpārbauda pasniedzējam vai laborantam. Bez pasniedzēja vai laboranta atļaujas shēmu pieslēgt spriegumam aizliegts.

Darba laikā


6.
Visi brigādes locekļi jābrīdina par sprieguma pieslēgšanu.


7.
Pēc sprieguma pieslēgšanas studentiem aizliegts:




a)
pieskarties shēmā ieslēgto ierīču un aparātu neizolētajām daļām;




b)
izdarīt shēmā pārslēgumus vai aparātu nomaiņu (ja tas nepieciešams, vispirms jāatslēdz darba vietas slēdzis);




c)
pieskarties elektrisko mašīnu rotējošām daļām pirms to galīgas apstāšanās;




d)
atstāt darba vietu bez uzraudzības.


8.
Ja darba laikā shēmu izmaina, tad spriegumu no jauna drīkst pieslēgt tikai pēc tam, kad saņemta atkārtota pasniedzēja vai laboranta atļauja.


9.
Avārijas gadījumos, kā arī tad, ja tīklā pazūd spriegums, nekavējoties jāatslēdz darba vietas slēdzis. Par notikušo jāziņo pasniedzējam.

Darbu beidzot


10.
Pēc mērījumu pabeigšanas tūdaļ jāatslēdz darba vietas slēdzis, bet laboratorijas autotransformatora rokturis jānostāda “0” stāvoklī.


11.
Shēmas izjaukšanai jāsaņem pasniedzēja atļauja.







_1084251670.unknown

_987572301.unknown

